Radon v Slovenskej republike
29. — 31.05.2023

VPLYV VETRANIA S REKUPERACIOU TEPLA NA
ZNIZOVANIE KONCENTRACIE RADONU V
INTERIERI
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Priemerna radiacna zat'az obyvatelov

1. Kozmické zZiarenie

Pozemskeé ziarenie
Stavebné materialy
Radon v budovach

Lekarske ziarenie
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Ostatné ziarenie (pad
atomovej bomby, Cernobyl'ska

nehoda, priemysel ...)

.. : : S T U Zh‘?ii.’i?.‘& Tf%’.i’i#‘.ﬁfm Zdroj: Roserens, G.-A. a kol. - Swiss Radon Handbook, Swiss

Federal Office of Public Health, online: www.ch-radon.ch



Transport radonu

1. Difuziou konstrukciami budovy

2. Konvekciou cez trhliny v
kontaktnych konStrukciach

3. Cez poruchy spbésobene
sadanim objektu

4. Uvolnovanim zo stavebnych
materialov

5. Netesnostami okolo prestupov
potrubi

6. Netesnostami v okoli
reviznych Sacht

/. Uvolnovanim z vody




Zvysovanie energetickej efektivnosti budov

Obnovitelné zdroje energie a energeticka mffagtrukiura 232 mil. eur
[ldrzatetna doprava Al mil eur
Dekarbonizdcia priemyslu B AT 368 mil. eur
#-Eia_maaa na zmenu ic-ilrny o & 15-9 .r-‘ml eur

® Zlepienie energetickijhaspodarosti rodinnych domov
(Q3 2022 - Q2 2026) | 528 mil. eur

® Obnova verejnych historickych a pamiatkovo chranenych budov
(Q4 2025 - Q2 2026) | 207 mil. eur

CRCRC SLOVENSKA TECHNICKA
co e S T U UNIVERZITA V BRATISLAVE Zdroj: Plan obnovy Slovenskej republiky, 2021, Kompletny plan obnovy,

online: https://www.planobnovy.sk/kompletny-plan-obnovy




Vplyv zvysovania energetickej
efektivhosti budov

[ ZvySovanie energetickej efektivnosti J

budov

Znizovanie priepustnosti obvodového J

plasta budovy

(Zniiovanie rychlosti vymeny vzduchu ]

(Zvyéovanie interiérovych koncentracii J

radénu




Vplyyv vetrania na znizovanie interiérovej
koncentracie radonu

Stredna koncentracia

Tvo budov Vetraci svstém Stredna koncentracia
ol o radonu (Bgim”) v radénu (Bg/m3)
Budovy, ktoré presli Ziadny vetraci systém 199
i 180 . . ; ;
energetickou obnovou Prirodzeny vetraci systém 147
Budovy bez energetickej 114 Mechanicky vetraci 128
obnovy systém

Tabulka 1:Vysledky merani zo Studie vo Francuzsku (B. Collignan a kol.).

Dosiahnut’ pozadovanu vymenu vzduchu a zaroven znizovat energetické straty

je mozné prostrednictvom vetrania so spatnym ziskavanim tep!la.

LR SLOVENSKA TECHNICKA
DO UNIVERZITA V BRATISLAVE
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Zdroj: Collignan, B. a kol. - Relationships between indoor radon concentrations, thermal

retrofit and dwelling characteristics, In: Journal of Environmental Radioactivity



Miesto merania

- Banska Bystrica
- prizemie administrativnej budovy
- Konstrukcia — porobeténové panely

- budova presla obnovou obvodového
plasta

e o o0 SLOVENSKA TECHNICKA
® o 00 UNIVERZITA V BRATISLAVE
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Legenda

Raddnové riziko - referenéné plochy
DAR - objemova aktivity radénu [kBg/im3]
B nizha
sérod i
8 wysoké
{ Progndza 2wySendhs raddnavdho rizika (sl nad 4 ppm)

Zdroj. Gluch, A. a kol. - Prehladné mapy prirodnej radioaktivity, Statny

geologicky Ustav Dionyza Stura, online: http://apl.geology.sk/radio



Merana miestnost’

Rekuperacna
jednotka

Meteostanica
Alphaguard

Testo 400




Vetracie zariadenie:

lokalna rekupera&né’
jednotka Prana 150

- max. vymena vzduchu —
100 m3/h

- ucinnost — 95 %
- nezmieSava privadzany a

odvadzany vzduch




Pristroj na meranie radonu

- radénovy monitor Alphagard
- kontinualne meranie

-  OAR, teplota, vlhkost, tlak vzduchu




Pristroj na meranie CO,
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Meranie ¢. 1

- diZzka merania — 45 dni (7.12.2021 — 20.01.2022)
- preru$enie mechanického vetrania na 20 dni (22.12.2022 — 10.01.2022)

- interval merania — kazdych 10 minut
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Vysledky

Koncenltracia radonu(Bg/m?)

vypnutie vetracieho zanadenia

DiZka merania - 45 dni
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Graf 1: Priebeh nameranych hodnét interiérovej koncentracie po¢as ééfﬂj;b‘.{zky merania.
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- Rovnotlakové vetranie
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Graf 2: Priebeh nameranych hodndét interiérovej koncentracie radonu pocas rc.%akového vetrania.
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Vysledky

Namerané Koncentraca Koncentraca Koncentraca
hodnoty radénu (Bg/m3) | radénu (Bg/m3) |radonu (Bg/m3)

Pretlakove Vypnuté Rovnotlakové

vetranie vetranie vetranie
1. kvartil (25%) 34 } ""@h 91 118
median 45 125 164
priemer 49 142 o 169
3. kvartil (75%) 60 181 g 213
maximum 158 463 LL"S(L‘ 435

Tabulka 2: Namerané hodnoty koncentracie radén;;. 5:,: ,/ .
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Vysledky
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sl Pretlakove vetranie  ssiles\ypnuté vetranie il ROV ot kéve yetranie

Graf 3: Priebeh interiérovej koncentracie radonu v drioch kedy koncentracia do\ﬁi.:aﬁh;najvys'éie hodnoty.
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Pretlakové vetranie

Graf 6: Priebeh nameranych hodnét interierovej koncentracie radonu pocas pretlakoveho vetrania.
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Vypnuté vetranie
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Graf 7: Priebeh nameranych hodndét interiérovej koncentracie radonu v Ease vypnuteho vetracieho
zariadenia.
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Podtlakové vetranie
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Graf 8: Priebeh nameranych hodnét interiérovej koncentracie radénu pcﬁﬁégspudtlakoveho vetrania.
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Rovnotlakové vetranie
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Graf 9: Priebeh nameranych hodnét interierovej koncentracie radonu pu:‘fﬂﬁ':“ }uvmt/akového vetrania.
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Vysledky

Koncentracia radonu (Bg/m?3

Namerané  BE=TNEVGNG Vypnuté Podtlakové Rovnotlakové

hodnot @r}nie vetranie vetranie vetranie
&
1. kvartil 54 /: 93 194 36
| median  [ECRRSPREPY 266 48
| priemer [N 13 250 55
L
3. kvartil 89 1618, 325 66
220 384 . 482 208
'I__";fq,l

Tabulka 3: Namerane hodnoty koncentracie ('éﬁﬁnu
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Meranie CO,
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Graf 10: Priebeh CO, pocas celého merania.



Meranie CO,
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Tabulka 4: Namerané hodnoty CO.,.
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Meranie CO,
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Graf 11: Priebeh koncentracie CO2 pocas jednotlivych reZzimov vetrania.
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Meranie CO,
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Graf 12: Priebeh koncentracie radénu v ¢ase merania CO2 pri zmér{aéh éﬁmu vetrania.
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Meranie CO,
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Graf 13: Porovnanie priebehu koncentracie radonu a CO, pri rovnotlakovgrh-%t
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Meranie CO,

entracia oxidu uhliciteho [ ppm)
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Graf 14: Porovnanie priebehu koncentracie radénu a CO, pri pretlakovom wvetrani.
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Meranie CO,
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Graf 15: Porovnanie priebehu koncentracie radonu a CO, pri podtlako
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Faktory ovplyvnujuce vysledky merani:

Faktory ovplyvnujuce vysledky merani:

« hodnoty koncentracie radonu su velmi premenlivé a ¢asto sa vyrazne
menia aj v priebehu hodiny

* spOsob uzivania budovy

* poveternostné podmienky



Zaver

\
Pretlakové vetranie s rekuperaciou tepla sa osvedcilo ako vhodné protiradénové

opatrenie pri su€asnom Setreni energie.
y,

\

J

[pozitl’vny vplyv na CO,, vihkost'...

[Vetranie je vhodné kombinovat' s inym pasivnym protiradonovym opatrenim.
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