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Metrologicky systém v Slovenskej republike
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Projekt APVV - Raddénova komora - OE 037-21 > ...

* Projekt APVV-15-0017 Vyvoj narodného etaldnu ??2Rn a zabezpecenie etalonaze 222Rn
na Slovensku-'dizka projektu: 3,5 roka (01.07.2016-31.12.2019), 220 764 €

» zodpovedny riesitel: RNDr. Matej Krivosik, PhD.

* spoluriesitel: Katedra jadrovej fyziky a biofyziky Fakulty matematiky, fyziky a informatiky
UK

e partneri: Ustav merania SAV, RC Polatom Otwock, Katedra jadrovej fyziky a biofyziky
Fakulty matematiky, fyziky a informatiky UK v BA

Projekt pozostaval z dvoch hlavnych c¢asti:

- Vybudovanie primarneho etalénu aktivity radionuklidov TDCRG

- Vybudovanie sekundarneho etalonu ?22Rn na baze radénovej komory

AiRneSt
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PrOJekt APVV - Radénova komora - OE 037 21> ..
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vnutorné rozrh&ryvalca d=2mx$=08m (V=1m3) s ) '
material: 5 mm né@mw plech E_ o I

rozsah OAR: (100 — 100000) Bg.m3

metody merania OAR: kuhﬁnuélne meranie OAR, SLK
on-line pTHf monitorovanie (vlastay C++ program na zber dat)
zdroj 222Rn: suchy prietokovy zdroj radénu typ RF100 (CMI) so solami 22°Ra

podrobnejSie & DEVELOPMENT OF 222Rn IN AlR SECONDARY STANDARD IN THE SLOVAK REPUBLIC,
doi:10.1093/rpd/ncaa141 '
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OE 037-21
Datum vyhlsenia &. OF 037-21: 13.7.2021 (12.08.2021)

AiRneSt

veli¢ina — objemovd aktivita radéonu ([OAR]=Bg.m3, Bg.dm™3)
rozsah stupnice reprodukovanej etaldbnom = (100 — 100000) Bg.m3
kombinovana relativna Standardna neistota =u_2 3,8 %

Sekundarny etaldn nadviazany na SUJCHBO (CR), prostrednictvom AG DF 2000

OE037-21
. [ODD. &14]

Tento sekundarny etalon poskytuje:

- metrologické overenia zariadeni podla platnej slovenskej legislativy
- metrologické kalibracie zariadeni
- dalSie ¢innosti (hlavne kolegovia z akademickej oblasti ...)

Zakaznici: sukromné spoloCnosti zaoberajuce sa stanovovanim radonového indexu pdd,
vodarne, ....
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Projekt APVV - Radénova komora - OE 037-21 > ...
Testovanie te hosti

Tightness test 70 kPa

08185 4 70000

5

EOH00

08180
BI800

Humidity [%2]

08175

T
th
Presssura [Pa)

BAT00

Density [kg.m™]

08170

T = T T T T T

T T T r
22.10. 2019 23. 10, 2019 24_440. 2019 25.10. 2019

Tightness test 98 kPa

118204

1.1418 +

Fressune [Pa)

"s_l
E
o
=
2
@
c
@
(=]

1,1416 - ¥ . “ 4 P o

1,1414 4 L o100
T T

- ' - r T - T I : - * r r {
25.10. 2019 26. 10. 2019 27.10. 2019 28.10. 2019 29.10. 20758
Date

29. 5. -31.5. 2023




Projekt APVV - Radénova komora - OE 037-21 > ...

Medzinarodné porovnania — valid4cia OE 037-21

Oznacenie porovnania Veli€ina Pilotné laboratérium
LNE-LNHB
Francuzsko
International comparison of activity measurements of radon 222 — EURAMET Project n°1475 - EURAMET.RI(11)-S8.Rn-222
DOI: 10.1088/0026-1394/58/1A/06015 (kafén:Tc;Ena publikicia)

MetroRADON_Task.2 Cibjemova aktivita radonu (jednotlivé drovne)

EURAMET Project No. 14?5_ﬁm222 Aktivita radonu, Objemova aktivita radénu

BfS
Nemecko
16NV10 MetroRADON Activity No. 5.2, Validation of the traceability, performance and precision of European radon calibration
facilities in the range from 300 Bg/m?3 to 10 000 Bq/m? [afici#iny dokument)

SURO
Ceska Republika
Results of the 2019 International Comparison of Radon/Thoron and Radion Short-lived Decay Product Measurement
Instruments at the NRPI Prague, SURO wvi. REG 01 - 2020 (oficialny dokurnent}

NRPI(SURO)_222Rn Objemova aktivita radénu {dlhodoba stabilita)

Pozn.: SMU sa zuéastnilo EURAMET EMPIR projektu 16ENV10 Metrology for ratlan manitoring, MetroRadon v tlohe
nefinancovaného pozorovatela. Rovnako aj v MetroRADON Task.2.

29. 5. -31.5. 2023




EURAMET Project No. 1475_Rn-222

Princip: jednotlivé laboratoria obdrzali vzorku plynného Rn-222 vo vzduchotesnom

kovovom kontajneri,
referencnému casu.
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pricom ulohou bolo stanovit OAR vo vzorke k danému

Laboratory results (Bg/cm3) k=1
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Quartity of camparisan, &,

/MetroRADON_Task. 2

E@?
Princip: Cie om porovnania bolo priamo porovnat odozvu meradiel raddnu
participujucichf_l;?gratérii s transfer etalénom pilotného laboratéria.
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Radon activity cancentration as indicated by the comparison device (Bg.m™)
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/NRPI(SURO)_222Rn

ako sucast medzinarodnej konferencie s ndzvom ,Protection against radon at
home and at work Praha 2019“.

Princip: Ciefom porovnania bolo sledovanie dlhodobej stability objemovej aktivity
radénu v radénovej komore Svelkym objemom.
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Bilateralne porovnania s Katedrou jadrovej fyziky
a-biofyziky Fakulty matematiky, fyziky
a informatiky UK

Stanwoyenie OAR pomocou meradiel AlphaGUARD

Laboratérium OAR t u (k=1) [Bq.m?3] A [%]
Sk 13139 £ 493 0.7
KJFB FMFWK 13046 + 628 ’

Tri urovne OAR stanovené mervadlami AlphaGUARD

Uroven SMU KJFB FMFI UK A [%]
[Bq.m3] | OAR #u (k =1) [Bq.m?] | OAR % u (k =1) [Bq.m?3]
400 400 + 15 398 + 47 -0,5
1000 946 + 36 934 4+ 99 -1,2
6000 5637 + 211 5615 + 336 -0,4

Stanovenie OAR roznymi metodami

Laboratérium OAR t u (k =1) [Bq.m3] A %]
SMU (AlphaGUARD) 12790 + 479 +55
KJFB FMFI UK (Lucasove komory) 13046 + 628 ’
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Odchylka od referen¢nej hodnoty [%]

2 medzilaboratérne porovnavacie merania

VvV ramci Etﬂr’f;:h SMU oslovil pracoviskd v SR, ktoré sa zaoberaju meranim radénu vo

vodach a v pédnom vzduchu.

Vysledok 1. neformalneho porovnania - SMU ~20.6. - 21.6. 20197
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Vysledok 2. neformalneho porovnania - SMU ~4.12.2019™
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Porovnanie sa realizovalo v zmysle i
poziadaviek dokumentu STN 40 4080:2004
a pracovnych postupov PP 24/044 a PP
20/044.

Vystupom: ,Sprdva z medzilaboratérneho
porovndvacieho merania UNMS 04/22“

Objemova aktivita radénu [kBg.m™]
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Medzilaboratérne porovnavacie merania meradiel
radonu v pédnom vzduchu (2022)

— a, = 28,86 kBq.m”
""""" u(ag) (k=2)
u(ag) (k=3)

Objemova aktivita radénu [kBg.m™]
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Kalibracia referencnych Lucasovych scintilachych
komor - 1. moznost’

Pre stanovenie OAR pomocou Lucasovych komér je potrebné poznat ich detekénu Gcinnost €.
Na tento ucel sme pouzili metddu, ktora kombinuje pouzitie dvoch kvapalnych referencnych

radiovych etalonov, a suchého zdroja radénu RF100 -1
na tvorbu docasného pracovného etalénu — zdsobnika 222Rn. :]
Spravnost kalibracie bola overena v SUJCHBO CR. '“_ -Lh ,
SP MCA
Prevod 222Rn z 22Ra $tandardu i
PF
? L0 TYP Vyrobca v.&. [‘r/rﬁ’l(] [ﬁlll] = /premsgnazzan]
_EEIE =qn L \ RN 1000SS  NUVIA 2018-D0001 1000 300 2,32 t 0,08
_— 2 EAM 1000SS  NUVIA 2018-D0002 1000 300 2,16 + 0,10
free i 3 SANI00055  NUVIA 2018-D0003 1000 300 2,12 + 0,07
vessel [ L 4 SANAODSE  NUVIA 2018-D0004 1000 300 1,99 + 0,07
| 5 D5A04R EMPOS 18-D2763 1000 300 2,10 + 0,07
6 SRN 100055/ _/Mifna 2018-D0006 1000 300 2,34 + 0,08
7 DS404M EMPLS 18-D2765 1000 300 2,19 + 0,08
Plnenie zzan zasobnika - pracovnv etaldn 8 DS404M EMPLS 16-D2768 1000 300 2,15 + 0,07
9 100055 EMPOS 2019-01443 1000 300 2,32 t 0,08
— 10 100055 EMPOS 2019.D 1448 1000 300 2,07 + 0,07
v e 00 i 100055 EMPOS 2EDIAAS 1000 300 2,08 + 0,07
12 100055 EMPOS 2018-D1446 100 300 1,93 + 0,09
E’IEI 13 DS404M EMPOS 18-D8771 1000 300 2,19 + 0,10
14 100055 EMPOS 2019-D1448 1000 300 2,21 t 0,07
o 15 100055 EMPOS 2019-D1449 Y 500 2,20 £ 0,07
16 100055 EMPOS 2019-D1450 1000 300 2,27 + 0,10
17 100055 - - 1000 Iy 2,13 t 0,07
18 DS4015 TESLA 93-457 125 100 2,54 + 0,10
19 DS4015 - - 125 100 2,56 + 0,10
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Kalibracia referencnych Lucasovych scintilachych
komor - 2. moznost’

Daldou moZnastou ako stanovit detekénd Géinnost €4Lucasovych komor je pouZitie radonovej komory ako
zasobnika 222Rn sus.ulnhlacnyml komorami zapojenymi v cirkulaénom obvode s radéonovou komorou. Ako
referencia 222Rn sa pﬂu.iijj.l bud’ Lucasové komory nadviazané priamo na kvapalné radiové Standardy alebo
kalibrované kontinualne transfer meradlo radénu — AlphaGUARD DF2000.
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Expozicia SSNTD (CR 39) v radénovej komore:

- zabezpecenie referencnej OAR

UJFI FEI STU:

Jakub Luley, Vendula Filova, Branislav Vrban,
Stefan Cerba
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